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Una Mcchina utensile CI) costituita da una coppia di guide (2), distanziate tra di loro ed estendentisi 
parallelaiente lungo un asse di sviluppo longitudinale (ft). Una stazione di lavoro (3) definita tra le guide (2) 
presenta una priia ed una seconda zona (3a, 3b) adiacenti tra di loro, Un carro (5) associate alia coppia di guide 
(2) ^ lobile per posizionare una testa (8) di lavorazione nella priia e seconda zona (3a, 3b). Un lagazzino (12) k 
affiancato. ad alieno una delle guide (2), e contiene una plurality di utensili (9) associabili alia testa (8) di 
lavorazione. II lagazzino (12) presenta un priio eleeento scaibiatore (14) disposto in corrispondenza della 
rispettiva priia zona (3a) ed un secondo eleiento scaibiatore (15) disposto in corrispondenza della rispettiva 
seconda zona (3b). Ciascun eleiento scaibiatore (H, 15) 6 predisposto a caibiare I'utensile supportato dalla testa 
(8) con un utensile contenuto nel lagazzino (12). [FI6. 1 ] 
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DESCRIZIONE 



annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE dal 

titolo: 



5 a nome: JOBS S.p.A., di nazionalita italiana, con sede a Piacenza - Fr. 
Montale, Via Emilia Parmense, 164. 

Inventori Designati: S/g. Maurizio FERRARI, S/g. Carlo MASSARL 
II Mandatario: Ing. Ezio BIANCIARDI do BUGNION S.pA, Via Goito, 18 
-40126 -Bologna 
10 Depositata iL r-t-Q onffilN- 



La presente invenzione e relativa ad una nnacchina utensile. 

In particolare, la presente invenzione riguarda una macchina utensile 

ad alta/altissima velocita, per lavorazioni quali ad esempio fresatura o 

15 foratura di elementi di grosse dinnensioni. 

Le macchine utensil! di questo tipo presentano una struttura comune- 
mente conosciuta con il nome "traversa mobile", tipo carro-ponte, e 
trovano vantaggiosa utilita nella realizzazione di modelli o stampi ad 
esempio per autovetture, o per la lavorazione di ali di aerei e simili. 

20 In maggiore dettaglio, sono note macchine utensili costituite da due 
guide longitudinal! parallele predisposte a sostenere un carro mobile 
lungo una direzione parallela airasse di sviluppo longitudinale delle 
guide stesse. 

Le guide sono solitamente distanziate per definire tra di esse una 
25 stazione d! lavorazione in cu! in viene posizionato I'elemento da 



MACCHINA UTENSILE. 
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lavorare. II carro e costituito da due montanti, ciascuno dei quail e 
scorrevolmente associato ad una corrispondente guida. Al di sopra dei 
montanti si sviluppa una traversa orizzontale scorrevole sopra la 
stazione di lavorazlone e predisposta supportare una testa di lavorazio- 
5 ne capace di sostenere un conispondente utensile atto alia lavorazlone 
richiesta. 

Generalmente, la testa di lavorazlone e scorrevole sulla traversa lungo 
una direzione trasversale alia direzione di movimentazione del carro. 
Ancora, la testa puo alzarsi ed abbassarsi verso la stazione di lavora- 

10 zione e puo ruotare attorno a due assi: uno verticale ed uno trasversale 
alio sviluppo longitudinale delle citate guide, per orientare I'utensile di 
lavorazlone. Anche Tutensiie di lavorazlone e ruotabile attorno ad un 
rispettivo asse longitudinale per effettuare la lavorazlone richiesta. 
In questa situazione si nota che la testa di lavorazlone risulta essere 

15 mobile lungo cinque assi: un primo asse longitudinale parallelo alio 
sviluppo delle guide (per mezzo delta movimentazione dei montanti 
sulle guide); un secondo asse trasversale alio sviluppo longitudinale 
delle guide (movimentazione della testa di lavorazlone sulla traversa); 
un terzo asse verticale (movimentazione verticale della testa verso la 

20 stazione di lavorazlone); un quarto asse di rotazione verticale (rotazione 
della testa); ed una quinto asse di rotazione trasversale al quarto asse 
di rotazione verticale (oscillazione della testa). 

L'elemento da lavorare viene quindi disposto nella stazione di lavora- 
zlone ed il carro provvede a movimentare la testa di lavorazlone che 
25 effettua le dovute lavorazioni sulle parti interessate dell'elemento. 
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Inoltre, la stazione di lavorazione e divisa da una parete che determina 
una prima ed una seconda zona. In questo modo possono essere 
realizzati lavorazioni su due elementi diversi ciascuno dei quali disposto 
in una delle citate zone. 
5 Ad esennpio per le lavorazioni di ali di aerei, ciascun ala viene posizio- 
nata in una corrispondente zona ed il carro provvede a portare in 
manlera alternativa la testa sulle due zone per effettuare le stesse 
lavorazioni in manlera simmetrica. 

Sono note inoltre macchine utensili in cui le guide sono supportate da 
10 rispettive pareti lateral! ed esternamente ad una di queste pareti laterali 
viene accostato un magazzino porta utensili. 

Tale magazzino e costituito da una camera di contenimento in cui sono 
alloggiati una pluralita di utensili ciascuno dei quali adatto ad effettuare 
una particolare lavorazione. 
15 II magazzino e inoltre in collegamento con la stazione di lavorazione per 
mezzo di un braccio meccanico di scambio. In particolare, il braccio e 
posto in corrispondenza di una apertura realizzata nella parete laterale 
che mette in collegamento la stazione di lavorazione con la camera di 
contenimento. 

20 In questo modo, e possibile provvedere al cambio automatico degli 
utensili di lavorazione impegnati nella testa. In particolare, nel caso in 
cui venga richiesto il cambio dell'utensile supportato dalla testa, il 
carrello viene avvicinato alia citata apertura ed il braccio di scambio 
provvede ad afFerrare Tutensile disposto sulla testa per posizionarlo nel 

25 magazzino. Successivamente, il braccio di scambio afferra un nuovo 
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utensile dal magazzino per disporlo sulla testa di lavorazione. 
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Pud anche essere previsto un dispositive di presa mobile airinterno del 
magazzino per selezionare e quindi afferrare gli utensili e posizionarii 
sul braccio meccanico di scambio. 
5 In questo modo, la macchina utensile prowede automaticamente alia 
selezione ed al cambio utensili di lavorazione. 

Tuttavia, la macchina utensile nota sopra descritta presenta un 

inconveniente legato alle operazioni di cambio utensile. 

Infatti, e da notare che la citata apertura e quindi anche il braccio 

10 meccanico di scambio, sono disposti in una delle due zone che 
costituiscono la stazione di lavorazione. Pertanto, quando il carro che 
lavora nella zona opposta alia zona in cui e presente il braccio di 
scambio deve prowedere al cambio utensile, esso compie una corsa 
da una zona all'altra della stazione. 

15 Conseguentemente, vengono prolungati i tempi di lavorazione a causa 
dei continui spostamenti del carrello per prowedere al cambio degli 
utensili. Tali tempi di lavorazione risultano essere ancor piu lenti se la 
distanza tra Tarea di scambio utensile e la zona in cui sta lavorando la 
testa e molto lunga. 

20 Un ulteriore inconveniente, e dato dairimpossibilita da parte di un 
operatore esterno di intervenire ad esempio su un elemento in 
lavorazione posto nella prima zona, quando il carro sta lavorando su un 
altro elemento posto sulla seconda zona. 

Anche questo inconveniente e dovuto al fatto che il carro ha I'esigenza 
25 di spostarsi continuamente dalla prima alia seconda zona per effettuare 
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la lavorazione e per il cambio utensile. L'operatore non sarebbe quindi 
nelle condizioni di sicurezza ideal! per intervenire su un elemento In 
lavorazione in quanto anche Tarea non interessata alia lavorazione puo 
essere soggetta al passaggio del carro. 

5 Sono inoltre note delle macchine utensili capaci di risolvere questi 
inconvenient], in cui vengono doppiati tutti gli organi che provvedono al 
cambio deirutensile. In dettaglio, sono previsti: due magazzini, ciascuno 
posto corrispondenza di una rispettiva zona; due aperture realizzate 
nella medesima parete laterale per mettere in comunicazione ogni 

10 magazzino con la corrispondente zona; ed un braccio meccanico di 
scambio per ogni magazzino. 

In questa soluziohe, sono doppiati anche tutti gli utensili di lavorazione 
contenuti nei rispettivi magazzini. 

II carro puo quindi lavorare e cambiare Tutensile di lavorazione sempre 
15 nella medesima zona senza dover continuamente spostarsi e lasciando 
libera la zona adiacente per un eventuate intervento manuale. 
E da notare che, nonostante questa soluzione sia esente dalle 
problematiche sopra menzionate, essa presenta un importante 
inconveniente dovuto all complessita strutturale data proprio dalla 
20 presenza di due magazzini. 

Inoltre, questa soluzione presenta un costo di realizzazione eccessivo 
dato sempre al fatto che vengono duplicati tutti gli organi predisposti al 
cambio utensile di lavorazione. 

Scope della presente invenzione e fornire una macchina utensile che 
25 elimini gli inconvenient! sopra menzionati. 
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In particolare, e uno scopo della presente invenzione mettere a 
disposizione una macchina utensile dotata di organi per il cambio 
utensile accessibili in corrispondenza di entrambe le zone di lavorazio- 
ne. 

5 Un ulteriore scopo della presente invenzione e quello di mettere a 
disposizione una macchina utensile economica e di struttura semplice. 
Secondo la presente invenzione viene realizzata una macchina utensile 
comprendente: almeno una coppia di guide, distanziate tra di loro ed 
estendentisi parallelamente lungo un asse di sviluppo longitudinale; una 

10 stazione di lavoro defmita tra dette guide e presentante una prima ed 
una seconda zona adiacenti tra di loro; un carro associate a detta 
coppia di guide e portante una testa di lavorazione estendentesi a! di 
sopra di detta stazione di lavoro, detto carro essendo mobile lungo le 
guide per posizionare la testa di lavorazione in detta prima e seconda 

15 zona; ed un magazzino affiancato ad almeno una delle guide, detto 
magazzino contenendo una pluralita di utensili associabili alia testa di 
lavorazione; caratterizzata dal fatto che detto magazzino comprende un 
prime elemento scambiatore disposto in corrispondenza della rispettiva 
prima zona ed un secondo elemento scambiatore disposto in corrispon- 

20 denza della rispettiva seconda zona, ciascun elemento scambiatore 
essendo mobile tra una prima posizione operativa in cui e disposto in 
detto magazzino per selezionare almeno un utensile, ed una seconda 
posizione in cui e disposto in detta stazione di lavoro per associare 
Tutensile alia testa di lavorazione. 

25 La presente invenzione verra ora descritta con riferimento ai disegni 
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annessi, che ne illustrano alcuni esempi di attuazione non limitativi, in 
cui: 

- la figura 1 illustra, in vista prospettica schematica, con alcune parti 
asportate per chiarezza, una macchina utensile in accordo con la 

5 presente invenzione; 

- la figura 2 Illustra, In vista in pianta, con alcune parti asportate per 
chiarezza, la macchina di figura 1; 

- la figura 3 illustra, in vista prospettica, un dettaglio costruttivo della 
citata macchina; 

10 - la figura 4 illustra, in vista prospettica, il dettaglio costaittivo di figura 
3 mostrato da parte opposta; 

- la figura 5 illustra in alzato laterale, la macchina utensile di figura 1 in 
accordo con una seconda variante realizzati va. 

Con riferimento alia figura 1, con 1 e indicata nel suo complesso la 

15 macchina utensile. 

La macchina 1 presenta almeno una coppia di guide 2, costituite da due 
binari od elementi tecnicamente equivalenti, distanziate tra di loro ed 
estendentisi parallelamente lungo un asse di sviluppo longitudinale A. 
Tra le due guide 2 e definita una stazione di lavoro 3 predisposta ad 

20 accogliere un elemento da lavorare. 

Preferibilmente, la stazione di lavoro 3 risulta essere di notevoli 
dimension!. Infatti, va rilevato che la macchina utensile 1 oggetto della 
presente invenzione, trova vantaggiosa applicazione nelle lavorazioni 
di elementi di notevoli dimensions Ad esempio facciamo riferimento, 

25 senza per questo perderne in generalita, ad elementi da lavorare quali 
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stampi e profili esterni per automobili. parti di fusoliere di aerei, e parti 
strutturali di ali di aerei. 

Vantaggiosamente, come viene meglio illustrato nella vista in pianta di 
figura 2, la stazione di lavoro 3 e costituita da una prima ed una 

5 seconda zona 3a, 3b adiacenti tra di loro. Le citate zone 3a, 3b sono 
distanzlate da una parete divisoria 4 estendentesi da una guida 2 
all'altra, trasversalmente all'asse longitudinale A. Preferibilmente la 
parete divisoria 4 e dotata di appositi organi di movimentazione, non 
illustrati e non descritti in quanto di tipo noto. capaci di spostare la 

10 parete 4 stessa lungo la stazione 3 per definire la grandezza delle zone 
3a, 3b. Per maggiore chiarezza, la parete 4 viene illustrata sostanzial- 
mente in corrispondenza della mezzeria della stazione 3, per mostrare 
zone 3a, 3b aventi stessa ampiezza. 

La macchina 1 comprende inoltre un carro 5 associato a detta coppia 
15 di guide 2 per scorrere lungo le stesse tra la prima e la seconda zona 

3a, 3b. 

II carro 5 e costituito da due montanti 6 presentanti rispettivamente una 
prima estremita 6a scorrevolmente impegnata (mediante mezzi di 
scorrimento di tipo noti e pertanto non ulteriormente descritti) in una 
20 corrispondente guida 2, ed una seconda estremita 6b opposta alia 
prima 6a. 

Le seconde estremita 6b dei montanti 6 supportano una traversa 7 
estendentesi trasversalmente a detto asse di sviluppo longitudinale A. 
In dettaglio, la traversa 7 che risulta essere al di sopra della parete 4 
25 .presenta- due estremita 7a opposte impegnate rispettivamente alle 
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Al di sotto della traversa 7 ed affacciata alia stazione di lavorazione 3, 
si sviluppa una testa 8 di lavorazione. La testa 8 presenta un organo di 
nnovimentazione 8a che collega la traversa 7 alia testa 8 stessa. 

5 L'organo di movimentazione 8a e scorrevole sulla traversa 7 lungo una 
direzione X trasversale all'asse di sviluppo longitudinale A per movi- 
mentare la testa di lavorazione 8 lungo la direzione X stessa. 
Preferibilmente, la testa di lavorazione 8 e costituita da un mandrino 
predisposto ad accogliere un utensile di lavorazione 9 come ad 

10 esempio una punta di trapano od una fresa. 

La testa di lavorazione 8 puo essere movimentata inoltre anche 
verticalmente in allontanamento ed in avvicinamento alia stazione di 
lavoro 3 e puo ruotare attorno ad un prinno asse verticale Y ed attorno 
ad un secondo asse Z parallelo alia direzione trasversale X. In questo 

15 modo, la testa 8 risulta essere spostabile lungo cinque differenti assi 
per potersi posizionare liberamente in ogni punto della stazione di 
lavorazione 3 ed assumere qualsiasi angolazione rispetto alia stazione 
3 stessa. 

Va specificato che anche Torgano di movimentazione 8a, atto a 
20 supportare alia testa di lavorazione 8 ed a movimentare la stessa lungo 
quattro assi (asse trasversale X, asse verticale Y, rotazione attorno 
airasse Y, rotazione attorno all'asse Z), risulta essere un dispositive 
meccanico di tipo ben noto nello stato dell'arte, pertanto non verra 
ulteriormente descritto ed illustrato nel dettaglio. 
25 La macchina 1 presenta inoltre due pareti lateral! 10 parallele e 
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definenti tra di loro la stazione di lavorazione 3. 
In particolare, ogni parete laterale 10 e disposta al di sotto di una 
corrispondente guida 2 e si estende lungo lo sviluppo longitudinale della 
guida 2 stessa. Vantaggiosamente, come viene nnostrato in figura 1 , 
5 possono anche essere previste due porte 1 1 scorrevoli ed innpegnate 
alle estremita delle pareti 10 per definire la stazione di lavorazione 3 in 
una camera chiusa. 

Airesterno della citata stazione di lavorazione 3, ed in particolare in 
corrispondenza di una parete laterale 10, e disposto un magazzino 12 
10 di una pluralita di utensili di lavorazione 9 applicabili alia testa 8. 

In dettaglio, il magazzino 12 risulta essere in comunicazione con la 
stazione di lavoro 3 per mezzo di due aperture 13 realizzate nella 
parete laterale 10 associata al magazzino 12. Ogni apertura 13 e 
collocata in corrispondenza di una rispettiva zona 3a, 3b della stazione 



La macchina 1 e inoitre dotata di un primo elemento scambiatore 14 
disposto in corrispondenza della rispettiva prima zona 3a. e di un 
secondo elemento scambiatore 15 disposto in corrispondenza della 
rispettiva seconda zona 3b. Ogni elemento scambiatore 14, 15 e mobile 

20 in una rispettiva apertura 13 tra una prima posizione operativa in cui e 
disposto nel magazzino 12 per selezionare aimeno un utensile 9, ed 
una seconda posizione in cui e disposto in nella stazione di lavoro 3 per 
associare Tutensile 9 alia testa di lavorazione 8. 
Piu specificatamente, il magazzino 12, illustrato nel dettaglio in figura 

25 3 e 4, e costituito da una camera di contenimento 16, in cui sono 
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definite pareti longitudinali maggiori 16a e pareti minori 16b. 
La camera dl contenimento 16 presenta a! suo interno una plurality di 
support! orizzontali 17, parallel! ed impegnat! alle pareti longitudinali 
maggiori 16a. Vantaggiosamente, i support! 17 sono costituiti da una 
5 serie dl mensole predisposte a sostenere i citati utensili di lavorazione 
9 in condizione di non utilizzo. 

II magazzino 12 comprende inoltre un dispositivo di selezione 18, 
mobile lungo sviluppo longitudinale della camera 16, per selezionare un 
utensile di lavorazione 9 e disporlo in corrispondenza di ogni elemento 
10 scambiatore 14, 15 quando quest! sono nella corrispondente prima 
posizione operativa. 

Preferibilmente, il dispositivo di selezione 18 e costituito da un montante 
18a sostanzialmente verticale e scorrevole lungo apposite guide 
parallele a! citati support! orizzontali 17. 

15 Sul montante 18a e disposto un cursore 18b scorrevole verticalmente 
lungo lo sviluppo longitudinale del montante 18a stesso e presentante 
un organo di presa 1 8c degli utensili di lavorazione 9. 
In particolare, Torgano di presa 18c e costituito da una pinza meccanica 
di tipo noto, capace di afferrare e lasciare Tutensile di lavorazione 9. Gli 

20 organ! di movimentazione del cursore 18b sul montante 18a, cosi come 
quell! per la movimentazione del montante 18a stesso e dell'organo di 
presa 18c non vengono ulteriormente descritti in quanto di tipo noto 
nello specifico settore tecnico. 

In questa situazione, il cursore 18b risulta essere mobile tra una prima 
25 posizione in cui e posto in corrispondenza dei supporti orizzontali 17 per 
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afferrare uno di detti utensili 9, ed una seconda posizione in cui e posto 
in corrispondenza del primo o secondo elemento scambiatore 14, 15 
per associare airelemento scambiatore 14, 15 stesso I'utensile 9. 
Alternativamente, come illustrato in figura 5, puo anche essere previsto 
5 un dispositivo di selezione 18 costituito da un nastro scorrevoie 19 
avente conformazione sostanzialmente ellittica in cui e definite un tratto 
rettilineo 19a passante per il primo e secondo elemento scambiatore 
14.15. 

In accordo con questa variante realizzativa, il nastro scorrevoie 19 
10 presenta una pluralita di porzioni di sostegno 20 disposte lungo lo 
sviluppo del nastro 19 stesso e predisposte a supportare gli utensili di 
lavorazione 9. 

Le porzioni di sostegno 20 sono inoltre mobili tra una prima posizione 
in cui mantengono il rispettivo utensile 9 in corrispondenza del nastro 
15 19 ed una seconda posizione in cui sono poste in corrispondenza del 
tratto rettilineo 19a e dispongono il corrispondente utensile 9 nel primo 
14 o secondo 15 elemento scambiatore. 

Andando in maggiore dettaglio sulla struttura di ogni elemento 
scambiatore 14 e 1 5, esso e costituito da un supporto fisso 21 , avente 
20 sviluppo sostanzialmente lungiforme e presentante una prima estremita 
21a associata alia parete laterale 10 impegnata al magazzino 12, ed 
una seconda estremita 21b opposta alia prima 21a ed estendentesi 
nella rispettiva apertura 13. 

Come viene meglio illustrato nel dettaglio di figura 4, il supporto fisso 21 
25 e scorrevolmente impegnato ad un binario 22a che collega il magazzino 
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12 alia parete laterale 10. In questa situazione, 11 supporto fisso 21 
risulta estendersi trasversalmente al citato binario 22a e la prima 
estremita 21a del supporto fisso 21 risulta essere scorrevole sul binario 
22a stesso. 

5 Alternativamente, il supporto fisso 21 puo anche essere rigidamente 
impegnato alia parete laterale 10 in modo tale che la seconda estremita 
21b rimanga sempre disposta in una posizione centrale deirapertura 
13, 

Ciascun elemento scambiatore 14, 15 presenta inoltre una porzione 
10 mobile 22 impemiata in corrispondenza della secx)nda estremita 21b del 
supporto fisso 21 . 

In dettaglio la porzione mobile 22 e costituita da un braccio 23, di forma 
allungata e presentante in corrispondenza di estremita opposte 23a e 
23b rispettivi elementi di presa 24 ciascuno del quali predisposto a 
15 portare un utensile di lavorazione 9. 

Anche in questo caso, come per i citafi organi di presa 18c, gli elementi 
di presa 24 sono sostanzialmente costituiti da pinze meccaniche di tipo 
noto. 

£ da notare che il braccio 23 risulta essere ruotabile attorno ad un 
20 rispettivo asse sostanzialmente verticale tra una prima posizione, 
corrispondente alia prima posizione dell'elemento scambiatore 14, 15. 
in cui uno degli elemenfi di presa 24 afferra un utensile 9 nel magazzino 
12, ed una seconda posizione, corrispondente alia seconda posizione 
deirelemento scambiatore 14, 15, in cui Telemento di presa 24 dispone 
25 I'utensile 9 sulla testa di lavorazione 8. 

14 




In questo modo. il braccio puo ruotare di 180° perdisporre le rispettive 
estremita 23a, 23b in direzione del magazzino o della stazione 3 a 
seconda deiroperazione richiesta. 

In uso, vengono disposti due element! da lavorare nelle rispettive zone 
5 3a, 3b. Ad esempio nel caso di lavorazioni su ali di aerei, ogni ala viene 
posizionata in una zona 3a, 3b. 

Successivamente, il carro 5 si dispone in corrispondenza di una delle 
zone 3a 3b, ad esempio nella prima zona 3a, per iniziare la lavorazione. 
Nel caso in cui la testa 8 debba compiere una lavorazione diversa, si 

10 richiede la sostituzione deirutensile di lavorazione 9. In questa 
situazione, il carro 5 si avvicina alia rispettiva apertura 13 della prima 
zona 3a e la testa di lavorazione 8 viene posta in corrispondenza del 
braccio 23 del prime elemento scambiatore 14. 
Durante la movimentazione del carro 5 oppure, prima della stessa 

15 movimentazione per mezzo di un comando da parte di un organo 
elettronico di regolazione, il dispositive di selezione 18 provvede a 
selezionare I'utensile 9 adatto alia nuova lavorazione. In pratica, il 
dispositive di selezione 18 preleva Tutensile 9 per disporlo nell'elemento 
di presa 24 del braccio 23 disposto airinterno del magazzino 12. 

20 A questo punto, Telemento di presa 24 disposto nella stazione di 
lavorazione 3 afferra Tutensile di lavorazione 9 dalla testa 8 e 11 braccio 
23 viene fatto ruotare di 180*^. In questo mode, I'utensile 9 che deve 
essere sostituito viene disposto nel magazzino 12, mentre Tutensile 9 
selezionato per la successiva lavorazione viene posizionato in 

25 corrispondenza della testa 8. L'elemento di presa 24 che porta 11 nuovo 
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utensile di lavorazione 9 prowede quindi a disporre Tutensile 9 stesso 
sulla testa 8, mentre il dispositive di selezione 18 afferra I'utensiie 9 
appena sostituito per riposizionarlo nel rispettivo supporto orizzontale 
17. 

5 Vantaggiosamente, il carro 5 rimane sempre nella prima zona 3a 
durante le operazioni di lavorazione e durante la sostltuzione 
dell'utensile 9. 

Chiaramente, quando il carro 5 lavora nella seconda zona 3b, esso non 
deve ritornare nella prima zona 3a per provvedere alia sostituzione 
10 dell'utensile in quanto II secondo elemento scambiatore 15 prowede al 
cambio utensile nella seconda zona 3b. 

Di conseguenza, le operazioni di lavorazione vengono sensibilmente 
velocizzate in quanto per ciascuna zona 3a, 3b e disposto un elemento 
scambiatore 14, 15 predisposto al cambio utensile 9. 

15 Ancora, un ulteriore vantaggio della presente invenzione consiste nella 
possibilita da parte di un operatore esterno di intervenire manualmente 
in una delle zone 3a. 3b in cui non sta lavorando il carro 5. Anche 
questo vantaggio e dovuto al fatto che il carro 5 pud rimanere in 
corrispondenza di una sola zona 3a, 3b anche durante le operazioni di 

20 cambio deH'utensile 9. 

Un ulteriore vantaggio e dato dalla semplicita costruttiva della macchi- 
na, la quale, per mezzo di un singolo magazzino 12 pud servire 
contemporaneamente due zone separate della stazione di lavorazione 
3. Cio facilita inoltre tutte le operazioni di manutenzione che vengono 

25 effettuate su di un solo magazzino e reiativi utensili di lavorazione. 
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- almeno una coppia di guide (2), distanziate tra di loro ed estendentisi 
parallelamente lungo un asse di sviluppo longitudinale (A); 

5 - una stazione di iavbro (3) definita tra dette guide (2) e presentante una 
prima ed una seconda zona (3a, 3b) adiacenti tra di loro; 

- un carro (5) associato a detta coppia di guide (2) e portante una testa 
di lavorazione (8) estendentesi al di sopra di detta stazione di lavoro (3), 
detto carro (5) essendo mobile lungo le guide (2) per posizionare la 

10 testa di lavorazione (8) in detta prima e seconda zona (3a, 3b); ed 

- un magazzino (12) aifiancato ad almeno una delle guide (2), detto 
magazzino (12) contenendo una pluralita di utensili (9) associabili alia 
testa di lavorazione (8), caratterizzata dai fatto che detto magazzino 
(12) comprende un prime elemento scambiatore (14) disposto in 

15 corrispondenza della rispettiva prima zona (3a) ed un secondo 
elemento scambiatore (15) disposto in corrispondenza della rispettiva 
seconda zona (3b), ciascun elemento scambiatore (14, 15) essendo 
mobile tra una prima posizione operativa in cui e disposto in detto 
magazzino (12) per selezionare almeno un utensile (9), ed una seconda 

20 posizione in cui e disposto in detta stazione di lavoro (3) per associare 
I'utensile (9) alia testa di lavorazione (8), 

2. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto 
che detto magazzino (12) comprende inoltre una camera di conteni- 
mento (16) ed un dispositive di selezione (18), mobile in detta camera 
25 di contenimento (16), per disporre un utensile di lavorazione (9) in ogni 
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elemento scambiatore (14, 15) disposto nella corrispondente prima 
posizione operativa. 

3. Macchina utensile secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzata dal fatto che ogni elemento scambiatore (14, 
5 15) comprende: un supporto fisso (21) presentante una prima estremita 
(21a) impegnata al magazzino (12), ed una seconda estremita (21b) 
opposta alia prima (21a); ed una porzione mobile (22) impemiata in 
corrispondenza della seconda estremita (21b) di detto supporto fisso 
(21). 

10 4. Macchina secondo la rivendicazione precedente, caratterizzata 
dal fatto che detta porzione mobile (22) comprende un braccio (23) 
avente in corrispondenza di almeno una sua estremita (23a, 23b) un 
elemento di presa (24) per portare un utensile di lavorazione (9). 

5. Macchina secondo la rivendicazione 3, caratterizzata dal fatto 
15 che detta porzione mobile (22) comprende un braccio (23) avente in 

corrispondenza di estremita opposte (23a, 23b) rispettivi elementi di 
presa (24) ciascuno del quali predisposto a portare un utensile di 
lavorazione (9). 

6. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 4 e 5, 
20 caratterizzata dal fatto che detto braccio (23) e ruotabile attorno ad un 

rispettivo asse sostanzialmente verticale tra una prima posizione, 
corrispondente alia prima posizione deirelemento scambiatore (14, 15), 
in cui un elemento di presa (24) afferra un utensile nel magazzino (12), 
ed una seconda posizione, corrispondente alia seconda posizione 
25 deirelemento scambiatore (14, 15), in cui Telemento di presa (24) 
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dispone Tutensile (9) sulla testa di lavorazione (8). 

7. Macchina secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto 
che detta camera di contenimento (16) presenta una pluralita di supporti 
orizzontali (17), paralleli ed impegnati alle pareti interne della camera 

5 di contenimento (16) stessa per sostenere detti utensili di lavorazione 
(9) in condizione di non utilizzo. 

8. Macchina secondo la rivendicazione precedente, caratterizzata 
dal fatto che detto dispositivo di selezione (18) comprende un montante 
(18a) sostanzialmente verticale scorrevole lungo detti supporti (17), ed 

10 un cursore (18b) scorrevole lungo lo sviluppo longitudinale di detto 
montante (18a) e presentante un organo di presa (18c) di detti utensili 
di lavorazione (9); detto organo di presa (18c) essendo mobile tra una 
prima posizione in cui e posto in conrispondenza dei supporti orizzontali 
(17) per afferrare uno di detti utensili (9), ed una seconda posizione in 

15 cui e posto in corrispondenza del primo o secondo elemento scambiato- 
re (14, 15) per associare airelemento scambiatore (14, 15) stesso detto 
utensile (9). 

9. Macchina secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto 
che detto dispositivo di selezione (18) comprende un nastro scorrevole 

20 (19) avente conformazione sostanzialmente ellittica in cui e definito un 
tratto rettilineo (19a) passante per detto primo e secondo elemento 
scambiatore (14, 15). 

10. Macchina secondo la rivendicazione 9, caratterizzata dal fatto 
che detto nastro scorrevole (19) comprende una pluralita di porzioni di 

.25 sbstegno (20) disposte lungo lo sviluppo del nastro (19) stesso e 
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portanti detti utensili (9), ciascuna porzione di sostegno (20) essendo 
mobile tra una prima posizione in cui mantiene 11 rispettivo utensile (9) 
in corrispondenza del nastro (19) ed una seconda posizione in cui e 
posta in corrispondenza di detto tratto rettilineo (19a) e dispone il 
5 corrispondente utensile (9) nel primo o secondo elemento scambiatore 
(14,15). 

1 1 . Macchina secondo la rivendicazione 1 , caratterizzata dal fatto di 
comprendere, inoltre, due pareti laterali (10) parallele definenti tra di 
loro detta stazione di lavorazione (3), ciascuna parete laterale (10) 

10 essendo disposta a! di sotto di una di dette guide (2); detto magazzino 
(12) essendo disposto a! di fuori della stazione di lavorazione (3) ed 
associato ad una di dette pareti laterali (10). 

12. Macchina secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto 
Che ciascun elemento scambiatore (14, 15) e disposto in una rispettiva 

15 apertura (13) ricavata nella parete laterale (10) associata al magazzino 



13. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzata dal fatto che detto carro (5) comprende: 

- due montanti (6) presentanti rispettivamente una prima estremita (6a) 
20 scorrevolmente impegnata a dette guide (2) ed una seconda estremita 

(6b) opposta alia prima (6a); 

- una traversa (7) estendentesi trasversalmente a detto asse di sviluppo 
longitudinale (A) e presentante due estremita opposte (7a) impegnate 
rispettivamente alle seconde estremita (6b) del montanti (6); ed 

25 - un organo di movimentazione (8a) di detta testa di lavorazione (8) 
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associato alia traversa (7) e rivolto verso la stazione di lavoro (2), detto 
organo di movimentazione (8a) essendo scorrevole sulla traversa (7) 
stessa lungo una direzione (X) trasversale airasse di sviluppo longitudi- 
nale (A) per portare la testa di lavorazione (8) in corrlspondenza del 
5 primo e secondo elemento scambiatore (14, 15) posizionati nella 
rispettiva seconda posizione. 

14. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzata dal fatto che connprende inoltre una parete divisoria (4) 
disposta tra detta prima e seconda zona (3a, 3b), detto carro (5) 

10 essendo mobile a! di sopra della parete divisoria (4). 

15. Macchina utensile sostanzialmente come descritto con riferimento 
ad una qualsiasi delle figure dei disegni annessi. 

Bologna, 18.02.2003 In fede 



II Mandatario 



Ing. Ezio BIANCIARDI 
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